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Wymagania wstepne

Student powinien p08|adac podstawowa, wiedze, z zakresu matematyki dyskretnej, kombinatoryki i
rachunku prawdopodobienstwa. Powinien posiadac umiejetnosc wykonywania obliczen za pomoca, aparatu
matematycznego z zakresu analizy matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa oraz pozyskiwania
informaciji ze wskazanych zrodet.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej podstawowych algorytmow
matematyki dyskretnej i metod numerycznych, statycznych i dynamicznych struktur danych oraz zasad
programowania obiektowego w jezyku C++.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Student ma podstawowg wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie programowania w jezykach C i C++, z



naciskiem na projektowanie programéw poprawnie zbudowanych, projektowanie programéw ztozonych
oraz wykorzystywanie oprogramowania bibliotecznego. Student ma takze wiedze o podstawowych
algorytmach i strukturach danych wykorzystywanych w codziennej praktyce programisty.

Umiejetnosci:

Przy projektowaniu oprogramowania student potrafi przeprowadzi¢ analize problemu z punktu widzenia
postepowania algorytmicznego stosujgc kryteria ztozonosci obliczeniowej, skalowalnosci zastosowanych
rozwigzan, oraz adekwatnosci przyjetych metod. Potrafi takze krytycznie analizowa¢ dostepne
oprogramowanie biblioteczne pod kgtem zastosowania w realizowanym projekcie oraz zaproponowac
zasady wspotpracy w konfiguracji zbiorowego programisty.

Kompetencje spoteczne:
Student ma Swiadomos$¢ mozliwosci i ograniczen wspoétczesnej informatyki przy jednoczesnym otwarciu na
mozliwos¢ zastosowan w nowych dziedzinach zycia codziennego, gospodarki, techniki i nauk

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana poprzez egzamin pisemny sktadajgcy sie z kilku
zadan problemowych obejmujgcych tres¢ wyktadu i/lub rozwigzanie testu wyboru obejmujgcego okoto 15
pytan. Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen laboratoryjnych sg weryfikowane na podstawie dwéch
kolokwiéw pisemnych obejmujgcych zadania wykonywane w ramach zaje¢. Ponadto umiejetnosci nabyte w
ramach zaje¢ sg na biezgco oceniane na podstawie ¢wiczen projektowych i odpowiedzi ustnych. Ocenie
podlega takze aktywnosc¢ na zajeciach

Tresci programowe

Historia automatyzacji obliczen, inzynieria oprogramowania, gtdwne kategorie algorytméw. Struktura
programu w C++, podstawowe typy danych oraz instrukcje. Reprezentacja binarna liczb catkowitych,
systemy uzupetnieniowe, operatory bitowe. Ztozonos¢ obliczeniowa, problemy N i NP, modele obliczen,
maszyna Turinga. Funkcje, rola stosu, przekazywanie argumentéw, przecigzanie funkcji, szablony funkciji,
wyrazenia lambda. Rekurencja. Elementarne algorytmy sortowania. Kopiec binarny i kopcowanie. Szybkie
sortowanie i sortowanie przez scalanie. Wyszukiwanie informacji. Kodowanie mieszajgce. Reprezentacja
liczb zmiennoprzecinkowych. Btedy w obliczeniach numerycznych. Numeryczne rozwigzywanie rownan.
Znajdywanie ekstremum funkcji. Catkowanie numeryczne. Metoda eliminacji Gaussa. Porzagdek
leksykograficzny, generowanie permutaciji, transpozycje, algorytm Steinhausa-Johnsona-Trottera,
podzbiory k-elementowe

Tematyka zaje¢

Wyktad: Historia automatyzacji obliczen, inzynieria oprogramowania, gtéwne kategorie algorytmow.
Struktura programu w C++, podstawowe typy danych. Wyrazenia arytmetyczne i logiczne, relacje,
rzutowanie, blok instrukcji. Instrukcje warunkowe, wybor wielowariantowy, petle, tablice. Reprezentacja
binarna liczb catkowitych, system uzupetnieniowy do 2, operatory bitowe, sito Eratostenesa. Ztozonos¢
obliczeniowa, problemy N i NP, modele obliczen, maszyna Turinga. Funkcje, rola stosu, przekazywanie
argumentow, argumenty domniemane, przecigzanie funkcji, szablony funkcji, wyrazenia lambda.
Rekurencja, algorytm Euklidesa. Elementarne algorytmy sortowania — wstawianie, wybieranie, sortowane
babelkowe, metoda Shella. Kopiec binarny i kopcowanie. Szybkie sortowanie i sortowanie przez scalanie.
Wyszukiwanie binarne i interpolacyjne. Kodowanie mieszajgce. Wybor funkcji mieszajgcej. Kolizje i ich
unikanie. Reprezentacja liczb zmiennoprzecinkowych. Btedy w obliczeniach numerycznych. Numeryczne
rozwigzywanie rownan. Metoda bisekcji, metoda Newtona-Raphsona. Znajdywanie ekstremum funkciji.
Catkowanie numeryczne. Metoda eliminacji Gaussa. Porzgdek leksykograficzny, generowanie permutacii,
transpozycje, algorytm Steinhausa-Johnsona-Trottera, podzbiory k-elementowe, losowe podzbiory k-
elementowe.

Laboratoria: Zapoznanie sie z systemem programowania dostepnym w laboratorium. Proste operacje na
plikach z wykorzystaniem dostepnego edytora tekstu. Proste programy w jezyku C++: operacje we/wy,
wyszukiwanie minimum/maximum, operacje na macierzach. Podstawowe instrukcje sterujgce. Funkcje —
przekazywanie parametréw, szablony funkcji, przyktady zastosowan. Rekurencja — proste algorytmy
rekurencyjne. Proste algorytmy sortowania (wstawianie, selekcja, sortowanie bgbelkowe). Sortowanie



przez kopcowanie. Metody szybkiego sortowania. Wyszukiwanie binarne i interpolacyjne. Kodowanie
mieszajgce i rozwigzywanie kolizji. Metody numeryczne: bisekcja, metoda Newtona-Raphsona.
Generowanie prostych obiektow kombinatorycznych.

Metody dydaktyczne
Wyktad: prezentacja multimedialna, wspomagana przyktadami podawanymi na tablicy.

Laboratoria: rozwiazywanie zadan podanych przez prowadzacego, projektowanie prostych algorytmow,
kodowanie algorytmow w jezyku C++.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 56 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




